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در شکل زیر، برایند نیروهاي الکتریکی وارد بر هر یک از بارها صفر است. اگر بار  در نقطۀ  قرار گیرد. نیروي الکتریکی وارد بر آن - 1

چند نیوتون می شود؟ 
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(k = 9 × )109 N ⋅ m2

C 2
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6٫757٫55

بردار میدان مغناطیسی یکنواختی در  به صورت  است. از سیم راستی، جریان  آمپر در جهت  می گذرد. نیروي - 2

j  باشد، مغناطیسی وارد بر  از این سیم که در این میدان قرار دارد، چند نیوتون است و اگر بردارهاي  و  در این صفحه به صورت

جهت این نیرو کدام است؟
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حلقۀ فلزي مستطیل شکلی به ابعاد  با سرعت ثابت  وارد میدان مغناطیسی یکنواخت  می شود و از طرف دیگر آن خارج - 3

می شود. نمودار تغییرات شار مغناطیسی برحسب زمان که از حلقه می گذرد، کدام است؟ 
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ارتفاع یک مخروط توپُر به چگالی  برابر طول ضلع یک مکعب توپُر به چگالی  است و شعاع قاعدة آن، نصف طول ضلع مکعب است. اگر جرم این - 4

دو باهم برابر باشد،  کدام است؟ 
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لولۀ بلندي به صورت قائم نگه داشته شده و در آن تا ارتفاع  جیوه ریخته شده است. اگر فشار هوا  باشد، ارتفاع جیوة درون - 5

لوله را به چند سانتی متر برسانیم تا فشار در ته لوله دو برابر شود؟ 

4cm1٫0336 × Pa105
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گلوله اي به جرم  با سرعت اولیۀ  در راستاي قائم، رو به بالا پرتاب می شود. مقاومت هوا باعث می شود،  از انرژي گلوله تا رسیدن به - 6

اوج تلف شود. اگر مقاومت هوا وجود نمی داشت، گلوله چند متر بالاتر می رفت؟ 

200g30
m

s
10J

(g = 10 )
m

s2

5101520

، مقداري گرما با آهنگ  به مدت  دقیقه می دهیم. دماي نهایی چند درجۀ سلسیوس است؟ به  یخ  - 7
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، تغییر جهت داده و مقداري از مسیر متحرکی در مسیري مستقیم با تندي ثابت  در حال حرکت است. فرض کنید بعد از طی مسافت  - 8

را با همان تندي قبل برمی گردد. اگر بزرگی سرعت متوسط این متحرك در کل حرکت  باشد، طول مسیري که متحرك برگشته است تقریباً چند متر

است؟
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دو ذرة باردار مطابق شکل زیر، در دو رأس یک مثلث قرار دارند. میدان الکتریکی خالص این دو ذره در رأس دیگر مطابق شکل است،  کدام - 9
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کدام کمیت ها همگی در  فرعی و نرده اي هستند؟ - 10

انرژي جنبشی - شار مغناطیسی - شتاب نیرو - جرم - گرماي ویژه

انرژي جنبشی - شار مغناطیسی - فشار فشار - جرم - میدان مغناطیسی

SI
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28 cm

در شکل زیر، اگر فشار هوا  و چگالی آب و جیوه در  به ترتیب  و  باشد،  چند سانتی متر است؟ - 11Pa105
SI100013600h
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، انرژي جنبشی آن با  انرژي پتانسیل گرانشی آن برابر می شود.  چقدر گلوله اي بدون سرعت اولیه از ارتفاع  رها می شود و پس از طی  - 12

است؟ (مبدأ پتانسیل سطح زمین است و مقاومت هوا ناچیز فرض شود.)
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مقداري آب را که در فشار یک اتمسفر قرار دارد، به تدریج سرد می کنیم و هم زمان فشار محیط را افزایش می دهیم. در این صورت، آب در دماي  - 13
..................  درجۀ سلسیوس منجمد می شود.

بین  درجه و صفر پایین تر از صفر 44صفر
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در مدار روبه رو، آمپرسنج و ولت سنج آرمانی چه اعدادي را به ترتیب نشان می دهند؟ - 14
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، کدام است؟ یکاي  (تراوایی مغناطیسی خلأ) در  - 15μ0SI
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نصف حجم استوانه اي از مایع با چگالی  پر شده و نیمۀ بالایی آن از مایعی با چگالی  پر شده است و فشار حاصل از دو مایع در کف استوانه برابر - 16

 است. اگر این دو مایع را به هم بزنیم و دو مایع در هم حل شوند، فشار حاصل از محلول در کف استوانه برابر  می شود. کدام رابطه درست است؟
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تبدیل بخار به مایع، جامد به بخار و مایع به بخار را به ترتیب چه می نامند؟ - 17

میعان، تصعید و تبخیر تصعید، تبخیر و میعان میعان، چگالش و تصعید تصعید، چگالش و تبخیر
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در شکل زیر که قسمتی از یک مدار الکتریکی است، توان مصرفی مقاومت  چند برابر توان مصرفی مقاومت  است؟ - 18R1R3
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36

، کدام است؟ یک تیرآهن در اثر افزایش دماي  درجۀ سلسیوس،  درصد به طولش اضافه می شود. ضریب انبساط طولی این تیرآهن در  - 19500٫06SI

1٫2 × 10−51٫6 × 10−56 × 10−58 × 10−5

یک توپ تنیس از ارتفاع  سانتی متري زمین رها می شود و پس از برخورد به زمین تا ارتفاع  سانتی متري زمین برمی گردد. اگر زمان تماس - 20

توپ با زمین  باشد، بزرگی شتاب متوسط آن در ضمن تماس چند متر بر مجذور ثانیه و جهت آن به کدام سو است؟ (از مقاومت هوا صرف نظر شود.
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نمودار شتاب - مکان متحرکی که روي محور  حرکت می کند، مطابق شکل زیر است. اگر متحرك در لحظۀ  از مبدأ با سرعت  عبور - 21

کند، سرعت آن در مکان  چند متر بر ثانیه است؟
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قطعه اي مس به جرم  گرم و دماي  را داخل  گرم آب  می اندازیم. اگر  گرم آب بخار شود،  چند درجۀ سلسیوس است؟ - 23
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نمودار سرعت ــ زمان متحرکی که در مسیر مستقیم حرکت می کند، مطابق شکل زیر است. اگر این متحرك در  ثانیۀ اول  متر و در  ثانیۀ آخر - 24

 متر جابه جا شده باشد،  چند ثانیه است؟
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در شکل زیر، اگر لغزنۀ رئوستا را از  به سمت  ببریم،  و  به ترتیب چگونه تغییر می کنند؟ - 25

افزایش، کاهش کاهش، کاهش

افزایش، افزایش کاهش، افزایش

ABII1

معادلۀ حرکت جسمی در  به صورت  است. در بازة زمانی صفر تا  ثانیه، کدام مورد درست است؟ - 26

جهت حرکت یک بار تغییر کرده است. شتاب متوسط برابر صفر است.

حرکت ابتدا در جهت محور  و سپس خلاف جهت محور  است. حرکت ابتدا تندشونده و سپس کندشونده است.
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، کدام نمودار مکان - زمان متحرکی مطابق شکل زیر به صورت سهمی است. در بازة زمانی  تا  بزرگی شتاب متوسط و سرعت متوسط در  - 27
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دماي یک قرص فلزي  افزایش می یابد. اگر شعاع اولیۀ آن  و ضخامت اولیۀ آن  باشد، تغییر حجم قرص چند سانتی متر مکعب - 28
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متحرکی در یک مسیر مستقیم با شتاب ثابت  به حرکت در می آید و پس از مدتی حرکتش یکنواخت می شود و درنهایت با همان شتاب  - 29

حرکتش کند شده و می ایستد. اگر کل زمان حرکت  ثانیه و سرعت متوسط در این مدت  باشد، زمانی  که حرکت متحرك یکنواخت بوده است،

چند ثانیه است؟
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نمودار سرعت ــ زمان دو قطار  و  که روي یک ریل مستقیم به طرف هم حرکت می کنند، مطابق شکل زیر است. در لحظۀ  فاصلۀ قطارها - 30

از هم  متر است. لحظه اي که قطار  می ایستد، قطار  در چه فاصله اي از آن قرار دارد؟
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